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Asignaturas antecedentes y subsecuentes

PRESENTACION

La computacion es una ciencia derivada de las matematicas. No es de extrafiar que,
desde sus origenes hasta la fecha, las principales contribuciones a las ciencias
computacionales provengan precisamente de las mateméaticas. La teoria matematica
de la computacion proporciona las herramientas para el estudio profundo de los
algoritmos computacionales, los cuales a su vez constituyen la base de toda la teoria
computacional.

OBJETIVO GENERAL

Al término del curso, el alumno sera capaz de analizar algoritmos computacionales
mediante el empleo de herramientas matematicas formales.
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CONTENIDO
Unidad 1 FUNDAMENTOS DE LA TEORIA ’MATEMATICA DE LA
No. COMPUTACION
Objetivo El alumno serd capaz de comprender y expresar razonamientos
particular formales mediante el uso de la notacion matematica.

Hrs estimadas

(12 horas)

Temas Resultados del aprendizaje
1.1. Notacion matemaética. Manejo de proposiciones logicas vy
1.2. Proposiciones légicas. razonamientos formales.

1.3. Demostracién por contradiccion.
1.4. Induccién matematica.

Unidad 2 ALGORITMIA ELEMENTAL
No.
Objetivo El alumno sera capaz de determinar la eficiencia de un algoritmo.
particular
Hrs estimadas | (16 horas)
Temas Resultados del aprendizaje
2.1. Eficiencia de un algoritmo. Calcular el orden de un algoritmo y

2.2. Analisis del "caso medio" y "caso | valorar su eficiencia.

peor".

2.3. Operaciones elementales.
2.4. Notacion asintotica: el orden de un

algoritmo.

2.5. Andlisis de Ilas estructuras de

control.

2.6. Andlisis de estructuras de datos.

Unidad 3 ALGORITMOS VORACES
No.
Objetivo El alumno serd capaz de reconocer problemas que se resuelvan
particular mediante el empleo de algoritmos voraces, predecir las

consecuencias del empleo de tales algoritmos y proponer
alternativas viables.

Hrs estimadas

(12 horas)
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Temas

Resultados del aprendizaje

3.1.

Caracteristicas generales de los

algoritmos voraces.

Reconocera los problemas que se
resuelven mediante algoritmos voraces,

3.2. Arboles de recubrimiento minimo. y buscara mejores alternativas.
3.3. Grafos: caminos minimos.
3.4. El problema de la mochila.
3.5. Planificacion.

Unidad 4 COMPLEJIDAD COMPUTACIONAL

No.

Objetivo El alumno serd capaz de analizar, de manera formal, la
particular complejidad de los algoritmos computacionales.
Hrs estimadas | (16 horas)

Temas

Resultados del aprendizaje

4.1.

4.2.
4.3.
4.4.

Argumentos de la teoria de la
informacion.

Argumentos del adversario.
Reducciones lineales.

Introduccion a la NP-completitud.

Analizar la complejidad de los

algoritmos computacionales.

Sugerencias didacticas

UNIDAD 1
Los temas serdn expuestos en su mayoria por el profesor.
El alumno debera hacer muchos ejercicios en clases y de tarea.
UNIDAD 2
Los temas serdn expuestos en su mayoria por el profesor.
El alumno debera hacer muchos ejercicios en clases y de tarea.
UNIDAD 3
Los temas serdn expuestos en su mayoria por el profesor.
El alumno debera hacer muchos ejercicios en clases y de tarea.
UNIDAD 4
Los temas serdn expuestos en su mayoria por el profesor.
El alumno debera hacer muchos ejercicios en clases y de tarea.

Estrategias de evaluacién del aprendizaje

El profesor evaluara los ejercicios realizados en clases y las tareas.

Se aplicard un examen al final de la unidad.
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Bibliografia 1. Brassard, G. y Bratley, P., Fundamentos de algoritmia.
Basica Prentice Hall
Bibliografia 2. Kelley, Dean. Teoria de automatas y lenguajes formales.
Complementaria Prentice Hall
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